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Icsel biiyiime modellerinin temel taglarindan biri olan beseri sermaye birikimi, bolgelerin
makroekonomik performansinin ve bolgeler arasindaki rekabetin agiklanmasinda onemli bir yer
tutmaktadir. Calismada mevcut beseri sermaye yeterliligini dlgmek amaciyla “Piramit Model” ve bu
modele dayali olarak olusturulan beseri sermaye vyeterliligi degerleme endeksleri sistemi
kullanilmustir. Istatistiki Bolge Birimleri Simniflandirilmasmna gore Diizey 1’e dahil olan Tirkiye
bolgelerinin beseri sermaye yeterliligi, temel bilesenler analizi vasitasiyla analiz edilmistir. Calismadan
elde edilen bulgulara goére; Diizeyl bolgeleri arasinda beseri sermaye yeterliligi en yiiksek olan bolge
Istanbul Bolgesi iken, en diisiik olan bolge Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'dir. Calismadan elde edilen
diger bir 6nemli sonug ise, beseri sermaye yeterliliginin sosyoekonomik gelismislik ile biiyiik clciide
paralel oldugudur.
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Giris

Iktisadi kalkinma siirecinde beseri sermayenin rolii ve etkisi, tilkelerin ve bolgelerin
gelismislik seviyelerine bagli olarak farklihk gostermektedir. Ulke diizeyinde sahip olunan
beseri sermaye birikimi, uluslararas1 alanda rekabet edebilme kabiliyetini etkileyen 6nemli
unsurlardan bir tanesidir. Bolge bazinda dustnuldugiinde ise, bolgesel beseri sermaye
birikimi o bolgenin makroekonomik performansini belirleyen en 6nemli kriterlerden bir
tanesi konumundadir.

Klasik-Neoklasik iktisatta ve igsel biiyiime modellerinde yasanan gelismelerin
ardindan literatiirde beseri sermayeyi konu edinen, o6zellikle beseri sermaye-ekonomik
biiytime iliskisini inceleyen ¢alismalar agirlik kazanmustir. Beseri sermayeye atfedilen
Onemin artmasiyla birlikte, beseri sermayenin teknolojik gelisme, isgiicti verimliligi ve
bolgesel kalkinma ile iligkilerini de arastiran bir literatiir olusmaya baslamistir.
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Soz konusu literatiire gore, beseri sermaye bakimindan ustiin olan tlke ya da
bolgeler, goreceli olarak yiiksek ekonomik biiyiime oranlarina sahiptir. Dolayisiyla beseri
sermaye, bolgeler arasindaki ekonomik ucurumu belirleyen en 6nemli faktorlerden biri
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle beseri sermaye alt bilesenlerinin belirlenmesi ve
bolgeler arasinda karsilastirmalar yapilmas: politika yapicilar acisindan buyiik Snem
tasimaktadar.

Uluslararasi literatiirde oldugu gibi ulusal literatiirde de beseri sermaye ve ekonomik
biiytime arasindaki iliskileri arastiran ¢ok sayida calisma mevcuttur. Fakat konuyu bolgesel
diizeyde ele alan calismalarin yetersizligi nedeniyle ulusal literatiirde bir bosluk meydana
gelmistir. Bu nedenle bu ¢alismanin 6ncelikli amaci, Tiirkiye bolgeleri igcin beseri sermaye
yeterliliginin mevcut durumunun ortaya konularak ulusal literatiirdeki s6z konusu
boslugun giderilmesine katki yapmaktir. Calismanin diger amaclari, bolgesel beseri
sermayenin alt bilesenlerinin tespit edilmesi ve bolgeler arasinda karsilastirmalarin
yapilmasidir.

Belirtilen amaclara uygun olarak ¢alisma alt1 boliimden olusmaktadir. Ik boliimde
konunun teorik altyapist sunulmaktadir. Ikinci bolimde bolgesel beseri sermaye
yeterliliginin ortaya konulmasi icin segilen ve aymi zamanda ¢alismaya adini veren Pramit
Model tamtilmaktadir. Pramit Modele dayali olarak olusturulan beseri sermaye yeterliligi
degerleme endeks sistemi ve sistemde yer alan degiskenler ticiincii bolumiin igerigini
olusturmaktadir. Ulusal ve uluslar arasi ¢alismalardan derlenen literatiir 6zeti dordiincii
boliumde, istatistiksel yontem olarak secilen temel bilesenler analizinin tanitilmasi besinci
bolimde yer alirken, altinci bolim istatiksel yontemden elde edilen bulgulara ayrilmistir.
Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasina gore Diizey 1 (on iki bolge) icin elde
edilen beseri sermaye yeterliligi endeks siralamasi ve bolgeler arasi karsilastirmalar da
altinc1 boliimde verilmistir.

1. Teorik Cerceve

II. Diinya Savas1 sonrasi baslayan bilgi toplumuna dontiisiim siireciyle teorik alt yapist
zenginlesen begeri sermaye kavrami, ilk olarak A. Smith ve A. Marshall gibi klasik
iktisatgilar tarafindan inceleme konusu yapilmistir. Adam Smith (1776) beseri sermaye ile
ilgili olarak, egitimin getirisinin sermaye yatiriminin getirisinden az olmamas: gerektigini
ortaya koymustur. Marshall ise, insan kalitesini artiracak egitim vb. uygulamalarin en
onemli sermaye yatirimi oldugunu ileri stirmiistiir. Klasiklerin nitelikli emege vurgusunun
ardindan beseri sermaye teorisi Theodore Schultz, Edward Denison, Gary Becker ve Jacob
Mincer gibi iktisatcilar tarafindan gelistirilmis ve Neoklasik iktisattaki yerini almustir.
Nitekim ilgili literatiirde Schultz, Mincer ve Becker beseri sermaye kavraminin yaraticilar:
olarak kabul edilmektedir.

Beseri sermaye kavramina ilk teorik katkida bulunan iktisatcilardan Schultz’a (1961)
gore beseri sermaye, insani yeteneklerin degerini yansitir. Schultz, iiretim seviyesinin ve
kalitesinin artirilmasi igin fiziksel sermayenin yami sira beseri sermayenin de gerekli
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oldugunu 6ne stirmektedir. Aslinda tiiketim olarak adlandirilan egitim, saglik ve i¢ go¢ icin
yapilan dogrudan harcamalar gibi bircok faktoriin beseri sermaye yatirimlari oldugunu
ifade eden Schultz, bu yolla insana yapilacak yatirimin 6énemini vurgulamistir. Bu nedenle,
tipki diger sermaye tiirlerinde oldugu gibi beseri sermayede egitim-6gretim ve gelistirilmis
sosyal yardimlar vasitasiyla tiretim seviyesinde ve kalitesinde gelisme saglayacak artirimlar
yapilmasi gerektigini ileri stirmiistiir (Schultz, 1961: s.1; Schultz 1966: s. 414 ).

Begeri sermaye yatirimlarinin fiziki sermaye yatirimlarindan c¢ok daha 6nemli
oldugunu ileri siiren Denison’a (1962) gore, beseri sermaye getirisi, fiziki sermaye getirisine
gore ¢ok daha biiytiktiir. Denison ¢alismalarinda, Amerika Birlesik Devletleri'nde egitimin,
ekonomik biiylime tizerinde onemli bir rol oynadigin ileri siiren Schultz ile ayni sonuca
ulasmistir. Denison’a gore, egitime yapilan yatirimlar isgiicii niteliginin artmasmi saglayarak
ABD’deki ekonomik biiytimeyi yiiksek oranda etkilemistir. Becker (1964) ise, beseri
sermayenin zamanla fiziksel sermayeden daha ¢nemli hale gelecegini ifade etmis; tilkelerin
beseri sermaye birikimlerinin, iktisadi kalkinmalar: tizerinde belirleyici bir etkisi oldugunu
ileri stirmustiir. Mincer (1995), beseri sermayenin sadece ekonomik biiyiimenin nedeni
olarak degil, ayn1 zamanda ekonomik biiytimenin meydana getirdigi gelismelerin nedeni
olarak biiytime stirecine dahil edildigini belirtmistir. Ayrica Mincer'a gore, beseri
sermayedeki artis ile ekonomik biiyiime arasindaki karsilikli iligki, stirdiirtilebilir kalkinma
icin de 6nemli bir anahtardair.

Biiytime stirecinin anlagilmasinda oldukca onemli bir rol oynayan ancak yetersiz
kalan Neoklasik btiytime modeli, 1980’lerin sonlarinda yerini igsel biiylime teorisine
birakmistir. Bu degisimle beraber, beseri sermaye de igsel biiyiime modellerindeki yerini
almistir. Teknolojinin digsal oldugunu reddeden ve teknolojiyi Ar-Ge ve beseri sermaye
kanaliyla igsellestiren Igsel Biiyiime Teorisi; Romer (1990), Grossman-Helpman (1991) ve
Aighon-Howitt'in (1992) Ar-GeModeli, Romer’'in (1986) Bilgi Yayilmalar1 Modeli, Lucas'in
(1988) Beseri Sermaye Modeli ve Barro'nun (1990) Kamu Politikas1 Modeli olarak
literatiirdeki yerini almustir. Beseri sermayeyi bir karar degiskeni olarak kabul eden bu
modellere gore, beseri sermaye birikimi arttik¢a beseri sermayenin getirisi de artmaktadar.

Iktisadi kalkinmada en az fiziki sermaye kadar énemli oldugu kabul edilen beseri
sermaye, igsel biiytime teorilerinin onciilerinden biri olan Robert Lucas (1988) tarafindan
modellenmis ve ekonomik biiylimenin itici giicti olarak literatiire eklenmistir. Lucas‘in
Begeri Sermaye modelinde, begeri sermaye tipki fiziksel sermaye gibi bir tiretim faktori
olarak ele alinmistir. Lucas’a gore beseri sermaye, cogunlukla egitim yoluyla ortaya
cikabilecegi gibi ayni zamanda yaparak 6grenme yoluyla da kendiliginden olusabilmektedir.
Bunun yam sira ilgili modelde, beseri sermaye sadece bireyin verimliligini arttirmakla
kalmay1p, aym zamanda diger tiretim faktorlerinin verimliligini de arttirmaktadir.

2. Bolgesel Beseri Sermaye Yeterliligi Ve Piramit Model
Bolgesel beseri sermaye yeterliligi, bir bolgenin beseri sermayedeki rekabetci giictinii
yansttir. Jia vd. (2010) tarafindan olusturulan Piramit Model’e gore, bolgesel beseri sermaye
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yeterliligi dort ana faktore baglidir. Bu faktorler; bolgesel beseri sermaye stoku, bolgesel
beseri sermaye yapisi, bolgesel beseri sermaye performansi ve bolgesel beseri sermaye
cekimidir.

Beseri sermaye stoku, bir bolgenin beseri sermaye biiytikliigiinii, olgegini ve kalitesini
yansitmaktadir. Dolayisiyla bolgesel beseri sermaye stoku, bolgesel beseri sermaye
yeterliliginin temeli olarak kabul edilir. Begeri sermaye yapisi, bolgelerdeki isgtictintin kariyer
yapisini  ve istihdam durumunu gosterir. Kariyer vyapisi, endistriyel yapidan
etkilenmektedir. Cesitli kariyer yapilari, farkli ekonomik kalkinma ve teknolojik gelisme
seviyelerini temsil eder. Beseri sermaye performansi, beseri sermayenin sosyal gelismeye,
isgticti verimliligi ile bilimsel ve teknolojik giice kapsamli bir yansimasidir. Beseri sermaye
cekimi ise, isglicli piyasasindaki bolgesel dis rekabeti yansitir. Bu faktor, beseri sermayenin
bolgeler arasindaki hareketini biiytik olctide etkiler. Bir bolgenin ekonomik kalkinma
seviyesi, kentlesme diizeyi, yasam Kkalitesi ve sosyal giivenlik kalitesi beseri sermaye
¢ekimini gerceklestiren ana faktorlerdendir.

Bolgesel beseri sermaye yeterlilik arastirmas: yapilirken kullamilan piramit modele
gore, beseri sermaye yeterlilik diizeyi yukarida aciklanan bu dort faktor tarafindan
belirlenmektedir. Piramit Model Sekil-1’de verilmistir. Piramit merkezi “0” ile her bir tepe
noktast “A”, “B”, “C”, “D” arasindaki dogru parcalary; sirasiyla beseri sermaye stokunu,
yapisini, performansini ve ¢ekimini temsil etmektedir. "oa", "ob", "oc" ve "od" uzunluklar1 bir
il ya da bolgenin beseri sermaye stokunun, yapisinin, performansinin ve ¢ekiminin gergek
seviyesini temsil etmektedir. Dort tepe noktasit “a”, “b”, “c” ve “d” kiigiik bir piramit
olusturmaktadir. Biiyiik piramidin igindeki kiigiik piramidin farkl: sekilleri cesitli bolgesel

beseri sermaye yeterliligi durumlarini yansitmaktadir (Jia vd, 2010, s.1).

Sekil 1: Bolgesel Beseri Sermaye Yeterliliginin Pramit Modeli

D Begeri Sermaye

C Begeri
Sermaye
Performansi
Beseri Beseri
Sermaye A B Sermaye
Stogu

Yapist

Kaynak: Jia vd. (2010)
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3. Beseri Sermaye Yeterliligi Degerleme Endeks Sistemi

Piramit Model'e gore, Sekil 2'de gosterildigi gibi degerleme endeksleri sistemi
kurulmustur. Begeri sermaye yeterliligi 6l¢mek icin dort olgim faktorii secilmistir. Bunlar
bolgesel beseri sermaye stoku, bolgesel beseri sermaye yapisi, bolgesel beseri sermaye
performansi ve bolgesel beseri sermaye ¢ekimidir.

Bu faktorlerden beseri sermaye stogu, beseri sermaye buyiikligii ve kalitesi olmak
tizere iki alt baslikta incelenmistir. Beseri sermaye biiytikliigii ve kalitesini istatistiki olarak
temsil edebilecek dort degisken belirlenmistir. Bu degiskenler: okuma yazma orani, meslek
okulu 6grenci sayisi, yiiksek egitim mezun orani ve yiiksek egitim 6grenci sayisidir.

Beseri sermaye yapisi, kariyer yapisi ve istihdam yapisi olmak tizere iki alt baslikta
incelenmistir. Kariyer ve istihdam yapisini istatistiki olarak temsil edebilecek alt1 degisken
secilmistir. Bu degiskenler: saglik sektorii istihdam orani, egitim sektorti istihdam orani,
eglence sektorii istihdam orani, tarim sektorii istihdam orani, hizmet sektorii istihdam oram
ve sanayi sektorii istthdam orani seklindedir.

Beseri sermaye performansi, isgiicti yetenegi ile bilimsel ve teknolojik gii¢ olmak
tizere iki alt baslik altinda incelenmistir. Bilimsel ve teknolojik giic ile isgiicti yetenegini
temsil edebilecek dort degisken segilmistir. Bu degiskenler: kisi basina gayri safi katma
deger, ar-ge harcamasi payl, ar-ge isgticii pay1 ve tescillenmis patent basvuru sayisidir.

Son olarak beseri sermaye ¢ekimi, sosyal giivenlik, yasam kalitesi ve sehirlesme olmak
tizere ii¢ alt baglikta incelenmistir. Bu bagliklar1 istatistiki olarak temsil edebilecek dokuz
degisken secilmistir. Bu degiskenler: bireysel sigorta polige orani, kurumsal sigorta police
orani, hastalik sigorta polige orani, on bin kisi basina diisen sinema koltuk sayisi, on bin kisi
basina diisen tiyatro koltuk sayisi, kiittiphaneden 6diing verilebilir materyal sayisi, ormanlik
alan orany, bin kisi basina diisen otomobil sayis1 ve sehirlesme orarmdir.
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Sekil 2:Beseri Sermaye Yeterliligi Degerleme Endeks Sistemi
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4. Literatiir

Bilgi toplumuna doniisiim siirecinde begeri sermaye-bolgesel kalkinma iliskisini
inceleyen cok sayida teorik ve ampirik calisma mevcuttur. Bu ¢alismanin konusu ise,
bolgesel kalkinma siirecinde beseri sermaye yeterliliginin ol¢tilmesidir. Zira bu konuda
literatiir oldukca zayiftir. Bu boliimde, bolgesel beseri sermaye yeterliligini inceleyen belli
basli calismalar kronolojik olarak incelenmistir.

Beseri Sermaye Endeksi hesaplamalari, 1993 yilindan bu yana Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (United Nations Development Programme, UNDP) tarafindan diizenli
olarak yapilmaktadir. UNDP, Insani Gelisim Endeksi (Human Development Indeks, HDI)
hesaplamalarinda zaman zaman degiskenleri ve hesaplama yontemini degistirse de temel
olarak egitim, saglik ve gelir olmak tizere {i¢ gosterge kullanmaktadir. 2011 Insani Gelisim
Raporu’nda kullanilan bilesenler hayat beklentisi, ortalama okullasma yili, beklenen okullagma yili
ve kisi bagina gayri safi milli gelirdir. S6z konusu raporda Tirkiye 0,699 endeks degeri ile
yiiksek gelismislik seviyesindeki iilkeler arasinda 92. sirada yer almaktadar.

UNDP tarafindan Tiirkiye illeri igin yapilan son HDI siralamasi, 2004 raporunda yer
almistir. 2000 yili verileri kullanilarak yapilan bu siralamada Kocaeli, Yalova, Istanbul,
Bursa, Izmir, Mugla, Sakarya, Bolu ve Tekirdag yiiksek insani gelisme seviyesinde
bulunmaktadirlar. En diisiik insani gelisme seviyesine sahip iller ise Hakkari, Bingol, Bitlis,
Mus ve Agri olarak tespit edilmistir.

Uluslar arasi rekabet arastirmalar1 kurumu (URAK) tarafindan yapilan iller arasi
rekabetcilik endeksi (2009-2010) calismasinda bir alt endeks olarak beseri sermaye ve yasam
kalitesi endeksi de hesaplanmistir. Bu calismada Tiirkiye illeri esas alinmis olup, beseri
sermaye ve yasam kalitesi endeksi icin ondort degisken kullanilmistir. Calismaya gore,
beseri sermaye ve yasam kalitesi endeksi siralamasinda ilk beste yer alan iller sirasiyla;
Ankara, Istanbul, Eskisehir, Izmir ve Isparta’dir. Beseri sermaye ve yasam kalitesi endeksi en
diistik olan iller ise sirasiyla Hakkari, Mus, Agr1, Mardin ve Sirnak’dir.

Ulusal literatiir ile karsilastirildiginda, uluslararasi literatiirde bolgesel beseri sermaye
kalitesi veya yeterliligi 6lciimiine yonelik calismalar daha yogundur. Cin’de Shaanxi Egitim
Komitesinin begeri fonu tarafindan desteklenen Jia vd. (2010) calismasi bunlarin en
onemlilerindendir. Yazarlar s6z konusu calismada “Piramit Model” olarak adlandirilan
bolgesel beseri sermaye yeterlilik modeli olusturarak, Cin eyaletlerinin beseri sermaye
yeterliligini temel bilesenler analizi ile hesaplamislardir. Calismanin sonucunda, beseri
sermaye yeterliliginin genel olarak Cin’in giineydogu kiy1 illerinde yiiksek, bat1 bolgelerinde
ise diistik oldugunu tespit etmislerdir.

Villarroya (2007), 1950-2000 yillar1 arasinda 18 Latin Amerika tilkesi i¢in yakmsama
faktorlerini arastirdigl ¢alismasinda hem ekonomik biiyiime hem de bolgelerin birbirini
yakalama stirecinde en onemli faktoriin beseri sermaye oldugunu vurgulamaktadir. Yazar
beseri sermaye endeksini temel bilesenler analizi ile olusturmus ve bes degisken
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kullanmistir. Bu degiskenler; ortadgretim okullasma oranlari, doktor basina belde halk:
sayisi, yasam beklentisi, bebek Slim orani1 ve bagimlilik oramidir. Beseri sermaye endeksi
siralamasinda yiiksek degerlere sahip {ilkelerin Arjantin, Sili, Meksika, Uruguay ve
Venezuela gibi zengin {ilkeler oldugu belirlenmistir. Calismadan elde edilen diger bir
onemli sonug ise beseri sermaye endeksindeki bir sapmanin yaklasik 0,2 lik bir buiytimeye
yol agtigidur.

Andreas (2000), Almanya'nin 327 ilgesi icin ulasim ve beseri sermaye altyapisinin
yerel 6zel tiretime katkisini arastirdigi ¢alismasinda, iki asamali bir analiz uygulamustir. Ik
asamada temel bilesenler analizi ile gostergeleri olusturan Andreas, ikinci asamada bu
gostergeleri farkli sektor tiretimleri ile regresyon analizine dahil etmistir. Calismanin temel
bulgusu, daha iyi ulasim ve beseri sermaye altyapisina sahip ilgelerin uzun doénem
tretimlerinin daha yiiksek oldugudur. Ayrica calismada, ulasim ve beseri sermaye
altyapilarinin tamamlayici etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir.

5. Istatistiksel Yontem Ve Veri Seti
Bu calismada istatistiki yontem olarak cok sayidaki ©zelliklerin belli bir nitelik
yoniinden 6zetlenmesini miimkiin kilabilen Temel Bilesenler Analizi (PCA) kullanilmustir.

Vyas ve Kumaranayake (2006), PCA tabanli gostergelerin nasil olusturulacagini, nasil
kullanilacagini ve gecerlilik ile sinirlamalarinin neler oldugunu anlattiklar: calismada analizi
kisaca soyle tanumlamaktadirlar;’

PCA cok degiskenli istatistiksel bir tekniktir. Bircok degisken iceren bir veri setini
daha kiiciik boyutlara indirgemekte kullanilir. Matematiksel acidan PCA, n sayida iligkili
degiskenden olusan bir baslangic setinden birbiriyle iliskisiz gostergeler veya bilesenler
yaratir. Her bilesen ilk degiskenlerin dogrusal agirlikli bir kombinasyonudur. Ornegin, X;
degiskenler setinden X,’e dogru temel bilesenler asagidaki sekilde tanimlanir.

PC, = am X, +a,, X, +...+a,,X,
A, = m. temel bilesende n. degiskenin agirhigidir.

Her temel bilesen icin agirliklar korelasyon matrisinin 6z vektorlerinde, varyans (A)
ise ilgili 6z vektoriin 6z degerinde verilir. Bilesenler siralandiginda birinci temel bilesen
(PCA:), orijinal verideki varyasyonun biiyiik kismini agiklar. Cebirsel olarak agirliklarin
kareleri toplamu bire esittir.

1 PCA’nin actklanmasinda Vyas ve Kumaranayake (2006) ¢alismasindan faydalanilmistir.
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Oz degerler toplamu ilk veri setindeki degiskenlerin sayisina esit oldugundan orijinal
veri setindeki toplam varyasyon orami her ana bilesene Ai/n verilerek hesaplamr. PCy,
PCy'den tamamiyla bagimsizdir ve ek agiklamalar saglar. Fakat aym kisit tizerinde PCy’e
gore daha az varyasyon igerir. Bilesenler daima bir 6nceki ile iliskisizdir. Bu nedenle, her bir
bilesen veride ek bir boyut yakalar. Orijinal degiskenlerin varyasyonlarindaki oran
kiictiltirken acgiklamalar da kiigtiliir. Verideki orijinal degiskenler arasindaki yiiksek
korelasyon derecesi genel bilginin yakalanmasi igin daha az bilesen gerektirir.

Bu calismada PCA yontemine gore tahminler yapilirken Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflandirmasina gore Diizey1 (12 bolge) esas alinmis ve 23 degisken arasindaki korelasyon
matrisine gore temel bilesenler hesaplanmistir.2 PCA analizine dahil edilen 23 degisken
Tablo-1"de verilmistir.

Tablo 1: Arastirmada Kullanilan Degiskenler

Y1l Degisken Kaynak Birim
Beseri Sermaye Stogu
Okuma Yazma Orani o .
2011 (6 Yas Ve Uzeri) TUIK-ADNKS Yiizde
.o TUIK- .
2011 Meslek Okulu Ogrenci Sayisi Egitim Istatistikleri Kisi
Yiiksek Ogretim Mezun Orani o .
2011 (15 Yas Ve Uzeri) TUIK-ADNKS Yiizde
2011 Yiiksek Ogretim Ogrenci Sayist TUIK- Kisi
(100000 Niifus Basina) Egitim Istatistikleri i
Beseri Sermaye Yapisi
Saglik Iskolunda Calisanlarin TUIK- .
2010 Toplam Istihdama Oran Saglik Istatistikleri Yiizde
Yiiksek Egitim Iskolunda Calisanlarm TUIK- .
2010 Toplam {stihdama Oran Egitim Istatistikleri Ytzde
TV&Radyo Iskolunda Calisanlarin TUIK- N
2010 Toplam Istihdama Orani s Istatistikleri Yizde
Tarim Iskolunda Calisanlarmn TUIK- .
2009 Toplam Istihdama Orant Hane Halki Isgiicii 1. Yiizde
Sanayi Iskolunda Calisanlarm TUIK- .
2009 Toplam Istihdama Oram Hane Halk1 1§,gi'1c1'j I Yuzde
Hizmet Iskolunda Calisanlarm TUIK- .
2009 Toplam {stihdama Oran Hane Halki Isgiicii I. Yizde
Beseri Sermaye Performansi
Kisi Basma TUIK- .
2008 Gayri Safi Katma Deger* Ulusal Hesaplar Bin TL
2011 Toplam Ar-GeHarcamasi TUIK- Yiizde

2 PCA analizi, EViews (versiyon 6.0) paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Icindeki Pay Ar-Gelstatistikleri
Toplam Isgiicii Icinde TUIK- N
2011 Ar-Gelsgiicii Pay1 Ar-Gelstatistikleri Yizde
2011 Tescillenmis Patent Tuirk Patent Enstittisti Adet
Basvuru Sayisi
Beseri Sermaye Cekimi
Bireysel Sigorta Sigorta Bilgi-Gozetim N
2011 Police Oran1 Merkezi Yuzde
Kurumsal Sigorta Sigorta Bilgi-Gozetim N
2011 Police Oranmi Merkezi Yizde
Hastalik Sigorta Sigorta Bilgi-Gozetim N
201 Police Oram Merkezi Yizde
Sinema Koltuk Sayist TUIK-
2010 (10000 Niifus Basina) Kiiltiir Istatistikleri Adet
Tiyatro Koltuk Sayis1 TUIK-
2010 (10000 Niifus Basina) Kiiltiir Istatistikleri Adet
Kiittiphaneden Odiing TUIK-
2010 Verilebilir Materyal Sayisi Kiiltiir Istatistikleri Adet
Orman Genel .
2010 Ormanlik Alan Midtidirlagi Yiizde
1000 Kisi Basina TUIK-
2009 Otomobil Sayisi Ulastirma Istatistikleri Adet
2011 Sehirlesme Orani TUIK-ADNKS Yiizde

*[IBS'ye gore Diizey 2 (26 alt bolge) icin aciklanan verilerden Diizey 1 (12 blge) verisi elde edilmistir.

6. Bulgular

Hesaplanan temel bilesenlerin varyanslar: ve aciklama oranlar1 Tablo-2'de verilmistir.
Elde edilen 23 temel bilesenden 5 tanesinin varyansi birden biiytiktiir. Bu bilesenler, toplam
degiskenligin % 94,07’sini aciklamaktadir. Birinci temel bilesen, elde edilen 5 temel bilesen
arasinda, verideki toplam degiskenligin % 56,35'ini tek basmna aciklayabilmektedir. Bu
seviyedeki bir aciklama orani, birinci temel bilesenin kalan 22 degiskeni temsil edebilmesi
icin yeterli gortilmektedir.

Tablo 2: Temel Bilesenlerin Varyanslari ve Ac¢iklama Oranlari

Toplam Varyansin
Temel Ozdegerler ToI.).lam Yaryansm Birikimli Yiizdesi
. Yiizdesi Olarak
Bilesenler (Varyans) Aciklanan Varvans Olarak
¢ Ty Aciklanan Varyans
1 12.96104 0.5635 0.5635
2 4.111018 0.1787 0.7423
3 1.929823 0.0839 0.8262
4 1.438136 0.0625 0.8887
5 1.195264 0.052 0.9407
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Degiskenlerin, birinci temel bilesendeki agirliklar1 buyiiklik sirasina gore
incelendiginde, beseri sermaye yeterliliginin agirlikli olarak hangi unsurlarla tanimlandig:
gortilebilir. Tablo-3'de bu siralama yer almaktadir. Birinci temel bilesen icerisinde agirligi en
fazla olan degiskenlerin, diger bir ifade ile beseri sermaye yeterliligi i¢cin en ©Snemli
degiskenlerin, beseri sermaye ¢ekimi ve beseri sermaye performansi oldugu gortilmektedir.
Kavramsal olarak beseri sermaye yeterliligi ile ters yonde etkilestigi bilinen Tarim Iskolunda
Calisanlarin Toplam Istihdama Orani degiskeninin agirhigi negatif isaretlidir. Diger 22
degiskenin agirliklari ise pozitif isaretlidir.

Tablo-4 ve Sekil-3'de 12 bolgeye ait endeks degerleri ile bu bolgelerin beseri sermaye
yeterliligi siralamasi yer almaktadir. Beseri sermaye yeterliligi endekslerini gosteren Sekil-3
incelendiginde, Giineydogu Anadolu, Dogu Karadeniz ve Ortadogu Anadolu bolgeleri
hari¢, diger bolge endekslerinin birbirinden oldukga farkli oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, bolgeler arasinda beseri sermaye yeterliligi bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu
soylenebilir.

Tablo 3: Degiskenlerin Birinci Temel Bilesendeki Agirliklari

Degisken Ad1 PC1
Sinema koltuk say1s1 (10000 niifus basina) 0.269412
Sehirlesme orani 0.267167
Kisi Basina Gayri Safi Katma Deger 0.249962
Ar-Ge Harcamasi pay1 0.246698
Tescillenmis patent basvuru sayisi 0.245277
Yiiksek 6gretim mezun orani (15 yas ve tizeri) 0.244575
Meslek okulu 6grenci sayisi 0.238308
Hastalik sigorta polige orani 0.233912
1000 kisi basina otomobil sayis1 0.233592
Sanayi sektorti istihdam orani 0.230657
Okuma yazma orant (6 yas ve tizeri) 0.224487
Bireysel sigorta police oramn 0.222863
Kurumsal sigorta polige oramn 0.22137
Hizmet sektorii istihdam orani 0.21711
Ar-Ge isgticii pay1 0.196057
Eglence sektorii istthdam orani 0.178558
Tiyatro koltuk sayis1 (10000 niifus basina) 0.170144
Ormanlik Alan 0.117615
Egitim sektorii istihdam orani 0.115564

Saglik sektorii istihdam orani 0.07547
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Yiiksek dgretim 6grenci sayis1 (100000 niifus basina) 0.066184
Kittiphaneden 6diing verilebilir materyal sayis1 0.000254
Tarim sektorii istihdam oramn -0.24639

Tablo-4'de goriildiigii gibi, en yiiksek beseri sermaye yeterliligine sahip bolge,
Istanbul bolgesidir. Dinger (2003), Yildiz, Berber ve Sivri (2010) ve son olarak DPT (2011)
sosyoekonomik gelismislik siralamasi (SEGE) calismalarinin tiimiinde, Istanbul’un birinci
sirada yer aldig1 g6z ontinde bulunduruldugunda bu sonug stirpriz degildir. Nitekim, temel
bilesende en fazla agirhiga sahip bes degisken incelendiginde, ¢ogunlugunda Istanbul
bolgesi en yiiksek degere sahiptir. Temel bilesendeki agirlig1 negatif olan tarim iskolunda
¢alisanlarin orani degiskeninde en diisiik degere sahiptir. Buradan bolgesel beseri sermaye
yeterliligi ve ekonomik kalkinmanin birbirini destekledigi sonucuna varmak mumkiindiir.
Bir diger ifadeyle, sosyoekonomik gelismislik diizeyi ytiksek olan bolgelerin beseri sermaye
yeterliligi sosyoekonomik gelismislik diizeyi diistik olan bolgelerden daha ytiksektir.

Tablo-4: Beseri Semaye Yeterliligi Endeks Degerleri

BOLGE BOLGE KAPSADIGI ILLER ENDEX
KODU ADI
TR1 Istanbul Istanbul 7.858461
TR5 Batt Anadolu  Ankara,Konya,Karaman 4945064
TR4 Dogu Bursa,Eskisehir,Bilecik,Kocaeli 3.165684
Marmara Sakarya,Diizce,Bolu,Yalova
TR3 Ege Aydin,Denizli,Mugla,Manisa 2.14884
Afyon,Kiitahya,Usak
TR6 Akdeniz Antalya,Isparta, Burdur,Adana -0.17753
Mersin,Hatay,K.Maras,Osmaniye
TR2 Batt Marmara  Tekirdag,Edirne Kirklareli -0.89728
Balikesir,Canakkale
TR7 Orta Anadolu  Kirikkale,Aksaray,Nigde,Nevsehir -1.21148
Kirsehir,Kayseri,Sivas,Yozgat
TR8 Bat1 Zonguldak,Karabiik,Bartin,Sinop -2.30336
Karadeniz Kastamonu,Cankiri,Samsun, Tokat
Corum,Amasya
TRC Giineydogu Gaziantep,Adiyaman,Kilis,Sanliurfa -2.81506
Anadolu Diyarbakir,Mardin,Batman,Sirnak,Siirt
TR9 Dogu Trabzon,Ordu,Giresun -3.14715
Karadeniz Rize, Artvin,Giimiishane
TRB Ortadogu Malatya,Elaz1g,Bing6l, Tunceli -3.2255
Anadolu Van,Mus, Bitlis, Hakkari
TRA Kuzeydogu Erzurum,Erzincan,Bayburt -4.34068
Anadolu Agr1 Kars,Igdir, Ardahan

Beseri sermaye yeterliligi siralamasinda Bati Anadolu Bolgesi (Ankara, Konya ve
Karaman) ikinci sirada yer almaktadir. SEGE calismalarinda ikinci sirada yer alan Ankara ili,
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beseri sermaye yeterliliginde de Bat1 Anadolu Bolgesini ikinci siraya tasimistir. Bu bélgenin
sahip oldugu degiskenlerin degerleri incelendiginde, bolgenin Ar-Ge harcamalar1 orani en
yiiksek degere sahiptir. Tescillenmis patent basvuru sayisi, kisi basina gayrisafi katma deger
gibi temel bilesendeki agirlig1 yiiksek olan degiskenlerin degerleri de bu bolge icin oldukca
yiiksektir. Ayrica temel bilesendeki agirlig1 negatif olan tarim iskolunda calisanlarin oram
degiskeni de bu bolge i¢in oldukca diistiktiir.

Sekil 3: Beseri Sermaye Yeterliligi Siralamasi
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SEGE calismalarinda tist siralarda bulunan Dogu Marmara Bolgesi (Kocaeli, Bursa ve
Eskisehir), begeri sermaye yeterliliginde Ege Bolgesini (Denizli ve Izmir) geride birakarak
ticlincti siraya yerlesmistir. Bu bolgenin degerleri incelendiginde, temel bilesendeki agirlig:
pozitif olan bircok degiskenin yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle
tescillenmis patent basvuru sayisi, sehirlesme orans, kisi basina gayri safi katma deger ve Ar-
Ge harcamas: igindeki pay degiskenlerinin Ege Bolgesine gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Temel bilesendeki agirlig1 negatif olan tarim iskolunda galisanlarin orani
degiskeni ise %15 gibi diisiik bir degere sahiptir.

SEGE calismalarinda tist siralarda yer alan illerden olusan Akdeniz Bolgesi, beseri
sermaye yeterliligi siralamasinda ancak besinci sirada yer bulmustur. S6z konusu bolgenin
tescillenmis patent basvuru sayisi, Ar-Ge harcamas: igindeki pay, sehirlesme orami gibi
beseri sermaye performansi ve ¢ekimi faktorleri yoniinden daha zayif oldugu gozlenmistir.
Ayrica temel bilesendeki agirli$i negatif olan tarim iskolunda ¢alisanlarin orani degiskeni de
bu bélge i¢in %30 gibi azimsanmayacak kadar ytiksek bir orana sahiptir.

Beseri sermaye yeterliligi siralamasinda Bati Marmara ve Orta Anadolu Bolgeleri
birbirine yakin endeks degerleri ile sirasiyla yedinci ve sekizinci siralarda yer almaktadirlar.
Kisi basina gayri safi katma deger bakimindan oldukga yiiksek bir degere sahip olmasina
ragmen, Bati Marmara bolgesinin yedinci sirada bulunmasmin nedeni, beseri sermaye
performansini yansitan diger degiskenlerdeki basarisizligidir. Ornegin tescillenmis patent
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basvuru sayist ve Ar-Ge harcama orani degiskenlerinin degeri neredeyse en az begeri
sermaye yeterliliine sahip bolgelerle esdegerdir. Ayni basarisizlik, Orta Anadolu bolgesi
icin de gegerlidir. Ayrica, s6z konusu bolgelerde tarim iskolunda galisanlarin orani da
ortalama % 30'dur.

Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan iller, SEGE calismalarinda Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yer alan illerden daha yiiksek siradadir. Fakat beseri sermaye yeterliligi
siralamasinda bu iki bolge neredeyse ayni endeks degerine sahiptir. Hatta temel bilesendeki
agirligl negatif olan tarim iskolunda calisanlarin orani degiskeni Bat1 Karadeniz Bolgesinde
daha yiiksek degerdedir. Ayrica sehirlesme orani degiskeninin Bati Karadeniz Bolgesinde
Giineydogu Anadolu Bolgesine gore daha disiik olmasi, Bati Karadeniz Bolgesi beseri
sermaye yeterliligini diistirerek, bu iki bolge endeks degerlerini birbirine yakinlastirmistir.
Bunlara ragmen Bat1 Karadeniz Bolgesinin daha yiiksek beseri sermaye yeterliligine sahip
olmasinin nedeni, bu bolgede beseri sermaye performansi degiskenlerinden kisi basma gayri
safi katma deger degiskeninin daha ytiiksek olmasidir.

Genel olarak, SEGE calismalar1 ile beseri sermaye yeterliligi siralamasi arasinda
tutarlilik gozlenmekle birlikte, sosyoekonomik gelismislik diizeyi diistik olan illerden olusan
Giineydogu Anadolu Bolgesi istisnadir. SEGE calismalarinda son siralarda yer alan illerden
olusan bu bolge, beseri sermaye yeterliligi siralamasinda dokuzuncu sirada yer almaktadir.
Bolge bu konumunu Gaziantep’e borgludur. S6z konusu bolgenin, kisi basmna gayri safi
katma degeri Dogu Karadeniz bolgesinden daha diistik olmasina karsin, tarim iskolunda
calisanlarin oranimin diistik olmasi, bu bolgenin beseri sermaye yeterliligi siralamasinda
yiikselmesine neden olmustur.

Son olarak Kuzeydogu Anadolu bolgesi beseri sermaye yeterliligi siralamasinda son
sirada yer almaktadir. Beseri sermaye performans: degiskenlerinin timiinde en dustik
degere sahip olan bu bolgede, tarim iskolunda calisanlarin orani da %58 ile en yiiksek
degere sahiptir.

Sonug

Bu calismada Piramit model catis1 altinda Tirkiye'nin Istatistiki Bolge Birimleri
Smiflandirmasina gore Diizey-1 (12 bolge) bolgeleri icin beseri sermaye yeterliligi siralamasi
olusturulmustur. Beseri sermaye yeterliligi endeksi olusturulurken, son yillarda rekabet
analizlerinde sik¢a kullanilan Temel Bilesenler Analizi tercih edilmistir. Analiz baglaminda,
Piramit modelde belirlenen dort ana faktore dayali olarak 23 degisken secilmistir. Segilen bu
degiskenler arasindaki korelasyon matrisine gore temel bilesenler hesaplanmis ve beseri
sermaye yeterliligi endeksleri olusturulmustur.

Analizin sonuclarini dért madde halinde siralamak miimkiindiir;

i. Beseri sermaye yeterliligi icin en onemli faktorler, beseri sermaye ¢ekimi ve beseri
sermaye performansidir. Nitekim, degiskenlerin birinci temel bilesendeki agirliklarina gore,
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ilk beste yer alan degiskenlerden ikisinin (sehirlesme orani, sinema koltuk sayisi) beseri
sermaye cekimi, {iciniin (kisi basma gayrisafi katma deger, Ar-Ge harcamasi, patent
basvuru sayis1) ise beseri sermaye performans: faktorii icinde yer aldigi goriilmektedir.
Dolayisiyla beseri sermaye yeterliliginin saglanmasinda, bu faktorlere daha fazla 6nem
verilmelidir.

ii. Beseri sermaye yeterliligi endeks degerlerine gore, Giineydogu Anadolu, Dogu
Karadeniz ve Ortadogu Anadolu bolgeleri harig, diger bolge endekslerinin birbirinden
oldukca farkli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, bolgeler arasinda begeri sermaye
yeterliligi bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

iii. Calismaya dahil edilen 12 bolge arasinda en yiiksek beseri sermaye yeterliligine
sahip bolge Istanbul Bolgesidir. Begeri sermaye yeterliligi en diisiik olan bolge ise
Kuzeydogu Anadolu Bolgesidir. Temel bilesende en fazla agirliga sahip bes degisken
incelendiginde, tamaminda Istanbul bolgesi en yiiksek deger sahiptir. Temel bilesendeki
agirligl negatif olan tarim sektorii istihdam orani degiskeninde ise en diisiik degere sahiptir.
Soz konusu degiskende en yiiksek degere sahip bolge ise Kuzeydogu Anadolu Bolgesidir ki,
bu bolgenin beseri sermaye yeterliliginin diisiik olmasinin en 6nemli sebebi de budur.

iv. Calismadan elde edilen o6nemli sonuglardan bir digeri ise, sosyoekonomik
gelismislik siralamalari ile beseri sermaye yeterliligi siralamas1 arasindaki tutarliliktir. Bir
diger ifadeyle, sosyoekonomik gelismislik siralamalarinda tist seviyelerde bulunan
bolgelerin beseri sermaye yeterliligi, sosyoekonomik gelismislik siralamalarinda alt
seviyelerde bulunan bolgelerden daha yiiksektir. Buradan bolgesel beseri sermaye yeterliligi
ve sosyoekonomik kalkinmanin birbirini etkiledigi ve destekledigi sonucuna varmak
miimkiindir. Sosyoekonomik olarak gelismis bolgelerin beseri sermaye tesviklerine daha
fazla 6nem vermeleri nedeniyle, bu bolgeler beseri sermaye yeterliligini artiran daha yiiksek
beseri sermaye performansi ve beseri sermaye cekimine sahiptirler. Bu da, bolgelerin beseri
sermaye yeterliliklerini ytiksek diizeyde muhafaza etmelerini saglamaktadir.

Sonug olarak, eger bir bolge beseri sermaye yeterliligini gelistirmeye yeteri kadar
onem vermezse, bu bolgenin sosyoekonomik gelisim siireci negatif olarak etkilenecektir.
Negatif etkilenen sosyoekonomik gelisim stireci de beseri sermaye yeterliligini diisiirecektir.
Bu olumsuz etkilesim zinciri, sosyoekonomik gelismislik siralamalarinda alt diizeylerde
bulunan bolgelerin, beseri sermaye yeterliliklerini gelistirmelerini zorunlu hale
getirmektedir. Dolayisiyla beseri sermaye yeterliligini arttirmak icin gelistirilen bolgesel
politikalar ve 6nlemler beseri sermaye stoku, yapisi, performansi ve ¢cekimi olmak tizere dort
farkli acidan uygulanabilir.
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REGIONAL HUMAN CAPITAL ADEQUACY MEASUREMENT:

PYRAMID MODEL
Metin BERBER®
Ezgi BADAY YILDIZ*
Yesim ATASOY DINDAROGLU**
Abstract

Human capital which is one of the cornerstone of endogenous growth models plays an important role
in explaining macroeconomic performance and competition among regions. Within this study, in order
to measure the competence of existing human capital, “Pyramid Model” and the evaluation indexes
system of human capital competence are used. Human capital competence of Turkey’s regions which
are included NUTS 1 is analyzed by principal component analysis. According to the findings of the
study, the region which has the highest human capital competence is Istanbul Region, and the region
which has the lowest human capital competence is Northeast Anatolia Region. Another important
result obtained from the study is that the human capital competence is substantially parallel to socio-
economic development.
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